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Dispositivo modular para regeneracién nerviosa

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Actualmente no existe una terapia clinica eficaz
para la recuperacion de lesiones nerviosas que
afectan a longitudes de nervio superiores a los 2
cm. En lesiones menores se emplea el injerto de
nervio, normalmente del propio paciente (autoin-
jerto), o de donante. Esta alternativa presenta las
desventajas de necesitar de una incision adicional,
la pérdida de la funcién del nervio del donante, el
desajuste de tamano entre el nervio donante vy el
lesionado, y la disponibilidad limitada de nervio do-
nante. Los aloinjertos superan varios de los incon-
venientes de los autoinjertos, pero requieren de in-
munosupresion o descelularizacion para prevenir el
rechazo inmunolégico, asi como de una interven-
cion quirdrgica, rehabilitacion y el uso de antiinfla-
matorios. Ademas, no han tenido resultados satis-
factorios cuando las lesiones son superiores a los 2
cm de longitud.

Hemos disefiado y validado en laboratorio unos
neurocables modulares constituidos por células
gliales de soporte en el interior de estructuras cilin-
dricas de origen natural y sintético, para su uso en

SECTORES DE APLICACION EMPRESARIAL

la regeneracién de tractos neurales del sistema ner-
vioso central (SNC), del sistema nervioso periférico
(SNP), o en la cirugia de grandes nervios como el
plexo braquial o el nervio ciatico.

Los neurocables son estructuras cilindricas, de lon-
gitud variable entre 0.6 cm y 50 cm, formadas por
uno o mas haces paralelos independientes o rami-
ficados. Cada haz esta formado por médulos ele-
mentales cilindricos de longitud menor, y todos
ellos estan unidos por microfilamentos continuos si-
tuados en el interior de su lumen, los cuales se sir-
ven de una estructura en cada extremo que les con-
fiere una disposicion longitudinal para facilitar la fi-
jacion al extremo del nervio y la sutura del mismo,
mantenida por anillas en serie. Cada neurocable es
capaz de albergar de manera viable en su seno cé-
lulas neurales de soporte (células de Schwann, oli-
godendrocitos) y las prolongaciones axonales de
neuronas situadas en sus extremos, existiendo co-
nectividad neuronal funcional de extremo a extremo
del neurocable.

Tratamiento de patologias derivadas de lesiones en el SNP y SNC, que ocurren por causas diversas como
traumatismos, lesiones de armas de fuego, enfermedades neurodegenerativas, accidentes de tréafico y
laborales, etc. La traslacion clinica de esta tecnologia tendra repercusion en cirugias que requieren de donacién
o transferencia de nervios de grandes longitudes, en particular en neurotizacién (técnica de transferencia desde
nervios donantes) del plexo braquial, en cirugias oncolégicas como la tumorectomia por cancer de mama que
afectan al plexo braquial, y en el tratamiento de lesiones medulares.

ENTAJAS TECNICAS Y BENEFICIOS EMPRESARIALES,

- Esta tecnologia da direccionalidad al crecimiento axonal sobre elementos de guia sintéticos, lo
que mejora la eficiencia en la regeneracion desde los muiones nerviosos y hace posible unas
distancias de regeneracion muy largas en comparacion a los sistemas disponibles en la actuali-

dad.

- Las microfibras pueden ser electroconductoras para estimular el crecimiento axonal.
- Las estructuras de fijacién en los extremos del neurocable mantienen la separacién entre micro-
fibras y facilitan la sutura de los extremos del dispositivo a cada uno de los extremos del nervio

seccionado.
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- Uso de biomateriales sintéticos en la fabricacion de los conductos y microfibras, lo que evita
problemas técnicos y regulatorios asociados al uso de biomateriales de origen animal o humano..

ESTADO DE DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA

La tecnologia se ha desarrollado in vitro hasta ahora, con prototipos de implantes con moédulos de hasta 10 cm
que han demostrado que las proyecciones axonales de neuronas sembradas cubren longitudes de lesion muy
superiores a las posibles con otros métodos u otros implantes comerciales.
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