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TITULO Modelo sintético de tejidos humanos para la evaluac

ondas electromagnéticas en el rango de frecuencias

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

Investigadores de la Universitat Politecnica de
Valéncia han desarrollado nuevos modelos sintéticos
(phantoms) que simulan las  propiedades
electromagnéticas de distintos tejidos y 6rganos
humanos —permitividad relativa compleja, constante
dieléctrica y factor de pérdidas o conductividad.
Estos modelos resultan de especial interés para el
desarrollo de nueva tecnologia de exploracién
médica y, en general, para el testeo de dispositivos
de comunicacién mévil 5G. Los investigadores han
ideado también la metodologia para crear los
phantoms.

En los ultimos afios estad creciendo el interés en el
empleo de nuevos dispositivos de
telecomunicaciones que, implantados en el
organismo, facilitan el diagnoéstico clinico. Estos
equipos pueden ir integrados en capsulas de
administracion oral, como sensores 0 como sistemas
de monitorizacidon médicos para registrar informacion
biolégica del interior del organismo y transmitirla
posteriormente al exterior.

Segun explican los investigadores de la UPV, estos
dispositivos se  comunican inalambricamente
enviando ondas electromagnéticas a través del
cuerpo, que se comporta como medio de
transmision. Pero, para poder desarrollar y testearlos
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antes de su comercializacién, se hace necesaria,
llegado cierto punto, la experimentacién animal y en
humanos.

Precisamente, los modelos y metodologia
desarrollados por los investigadores y patentados por
la Universitat Politecnica de Valéncia permitirian
reducir la experimentaciéon animal o humana.
Ayudarian a evaluar la transmision de ondas
electromagnéticas en la banda de frecuencias UWB
(ultra-wide band), que comprende de 3.1 a 10.6 GHz
y formara parte de las futuras redes de area
personal, asi como en otras de banda mas estrecha
como ISM.

El phantom consiste, bien en una mezcla liquida, o
en un polimero entrecruzado (hidrogel) conformable
con la forma y dimensiones de interés —para emular
a un organo en particular a nivel electromagnético-
capaz de albergar estos liquidos o mezclas de los
mMismos en su seno.

Con la metodologia desarrollada se puede emular a
la carta, desde el punto de vista electromagnético,
o6rganos como el higado o el corazén, pancreas,
colon o cartilago, para algunos de los cuales no
existen hoy en dia phantoms en el mercado o
propuestos, ni siquiera a una frecuencia concreta.

Por un lado, los modelos sintéticos desarrollados son de aplicacion para el analisis preclinico de dispositivos
electrénicos en desarrollo para el diagnéstico y monitorizacion clinica, como cépsulas de administracion oral
0 endoscopicas, sensores, etc. De manera mas general, servirian para evaluar la propagacion de ondas
electromagnéticas de dispositivos o sistemas desarrollados o en desarrollo, tanto para la comunicacion
hacia el exterior del cuerpo desde el interior, como de uso externo, no solo en la banda de frecuencias UWB
(ultra-wide band) que comprende de 3.1 a 10.6 GHz, sino también en todas aquellas que se van a
establecer en las dos conferencias de la Union Internacional de Telecomunicaciones para su uso en redes
moviles 5G, previsiblemente en una primera etapa entre 6 y 30 GHz, y posteriormente (2019) hasta bandas
de 40-60 GHz.

VENTAJAS TECNICAS Y BENEFICIOS EMPRESARIALES

- Por un lado, evitaria en parte tener que recurrir a la experimentacion animal o humana para
desarrollar y testear dispositivos inalambricos que se prevea emplear como sensores o sistemas de
monitorizacién implantables, se controlaria mejor los experimentos y se evitaria la dependencia de
la sefial con el individuo bajo estudio.
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- Con la metodologia desarrollada se puede imitar a la carta, desde el punto de vista
electromagnético, érganos como el higado o el corazén, pancreas, colon o cartilago, , para algunos
de los cuales no existen hoy en dia phantoms en el mercado o propuestos, ni siquiera a una
frecuencia concreta.

- Es posible imitar las propiedades electromagnéticas de tejidos u dérganos en una banda de
frecuencias muy ancha, lo que permite testear dispositivos que operen a mdltiples frecuencias,
especialmente a partir de 3 GHz, donde los materiales 0 mezclas liquidas que se usan actualmente,
se alejan bastante del comportamiento real, sobre todo a medida que aumenta la frecuencia.

- El hecho de existir en este momento normas internacionales de medida de ondas electromagnéticas
sobre modelos mucho més basicos (liquidos sintonizados a una frecuencia o en una banda de
frecuencias muy pequefia) abre una ventana de oportunidad de realizar también aportaciones a los
estandares internacionales de medidas de absorcion especifica (SAR) y testeo de dispositivos
moviles.

ESTADO DE DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA

La tecnologia desarrollada ha permitido disefiar y evaluar experimentalmente en los laboratorios de la UPV
modelos sintéticos de tejidos u érganos como el musculo, corazén, pancreas, colon, higado o cartilago, en
forma liquida y/o gel.

DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL

La Universitat Politécnica de Valéncia solicitd, con fecha 22 diciembre 2015, la proteccion mediante patente
ante la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, con nimero de referencia P201531877.

COLABORACION BUSCADA
La UPV busca empresas interesadas en establecer acuerdos de licencia de la patente

IMAGENES RELACIONADAS

DATOS DE CONTACTO

Contacto técnico Contacto comercial
Narcis Cardona Cristina Alemany Lazaro
iTEAM 12T UPV
ncardona@iteam.upv.es http://www.ctt.upv.es
Tel. 963879580 (Ext.:79307) calemany@ctt.upv.es

Tel. 963877409
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