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DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA|

El grupo de investigacion de Fotoquimica y
Electroquimica de Semiconductores (GFES) de la
Universidad de Alicante ha desarrollado un reactor
capilar con ultrasonidos que consiste en un tubo
capilar situado en una sonda de forma helicoidal que
homogeniza el campo acustico generado a lo largo
del tubo capilar sin la aparicién de nodos/antinodos
longitudinales. De esta forma, se consigue sonicar
un reactor capilar de forma homogénea, eficiente
y con un control de temperatura del mismo.

El sonotrodo completo esta formado por una serie de
transductores piezoeléctricos apilados y unidos a la
sonda de material solido que, con su mecanizado de
forma helicoidal, actia como guia de onda. En las
Figuras 1 y 2 se muestra el reactor capilar con
ultrasonidos, que comprende fundamentalmente un
transductor de ultrasonidos de potencia que
transforma la energia eléctrica mediante un sistema
de control de frecuencia y amplitud de la sefial. La
sonda presenta elementos helicoidales que
aumentan la homogeneidad del campo acustico
como se aprecia en los nodos y antinodos marcados
como zonas claras y oscuras, respectivamente
(Figura 1). Mientras, en la Figura 2 se presenta uno
de los casos limite de disefio helicoidal de la sonda,
que alcanza una geometria cilindrico-helicoidal junto
a un acoplador mecanico de angulo recto. El otro
caso extremo corresponderia a una sonda con forma
de hélice (no mostrado).

El tubo capilar se aloja longitudinalmente en la sonda
helicoidal a través de una cavidad mecanizada en la
superficie que transmite las vibraciones (generadas
por un transductor tipo Langevin) con diversos
modos de vibracion: torsional, longitudinal y radial,
gue logran homogenizar el campo acustico recibido
por el capilar a lo largo del medio de reaccién. El
disefio permite configuraciones mas complejas;

SECTORES DE APLICACION EMPRESARIAL

incrementando el nimero de transductores, ndmero
de sondas o afadiendo formas secundarias a la
sonda mediante el rizado o plegado sobre si misma,
u otras posibilidades. Por ejemplo, el plegado de la
sonda con disefio helicoidal y rizado sobre si misma
permitiria reducir el espacio. En cambio, un segundo
transductor de ultrasonidos de potencia podria ser
utilizado para recuperacion de energia, desde
mecanica a eléctrica, o para afadir modos de
vibracién secundarios.

La eficiencia y alta homogeneidad lograda por la
presente invencién permite trabajar en, al menos,
dos modos de operacion:

e baja potencia energética, donde la amplitud de
las vibraciones transmitidas al tubo es suficiente
para reducir el riesgo de obstrucciones o
atascamientos, pero no para inducir cambios
significativos de temperatura o efectos
sonoquimicos;

e altas potencias de ultrasonidos, donde la
amplitud de las vibraciones y correspondientes
valores de presion acUstica son elevados,
generando cavitacion. Asi, la energia acuUstica
puede ser usada para favorecer diversos
procesos fisicoquimicos como los relacionados
con la sonoquimica o el mezclado en medios de
una o varias sustancias si una de las fases en
disolucién es compresible.

Para el control de temperatura, la sonda helicoidal
puede disponer de conducciones tubulares
secundarias como medio de refrigeracion o
calefaccion, o un sistema de aire forzado también
puede ser implementado.

El campo de aplicacién de la presente invencidn es el sector industrial relacionado con los reactores
aplicados principalmente en la industria farmacéutica, quimica médica, quimica fina y en la
sonoquimica, de manera que la invencidn esta destinada a habilitar el trabajo en continuo en procesos
quimicos o fisicos (cristalizacién) permitiendo el manejo de sélidos y/o la mejora de mezclas
heterogéneas (gas-liquido-solido) en tubos capilares de diametro y longitud variables con control de
temperatura 6ptimo.

bancodepatentes.gva.es



GENERALITAT @BANCO DE A~ Universitat d’Alacant
VALENCIANA PATENTES == Universidad de Alicante

YRS

REACTOR CAPILAR CON ULTRASONIDOS, CONTROL DE TEMPERATURA Y VIBRACION
HOMOGENEA

VENTAJAS TECNICAS Y BENEFICIOS EMPRESARIALES]

El principal aspecto innovador de la presente invencién es el hecho que se logra sonicar un reactor capilar
de forma homogéneay con control de temperatura, simultaneamente.

El disefio previsto para el reactor capilar con ultrasonidos le confiere una serie de ventajas:
e Distribucion homogénea del campo acustico.
e Evitala contaminacién por metales debida a la erosion por cavitacion.
e Permite un control 6ptimo de la temperatura del reactor.
e Excitacién a frecuencias secundarias o recuperacion de energia.
e Ladisposicién helicoidal de la permite reducir el espacio ocupado por el reactor.
o Evita el bloqueo del capilar.

e Se pueden llevar a cabo reacciones tubo-en-tubo con diferentes puntos de insercion.

ESTADO DE DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA
El grupo de investigacion dispone de un prototipo a escala laboratorio.

DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL

Esta tecnologia se encuentra protegida mediante solicitud de patente, con titulo “Reactor capilar con
ultrasonidos”, nimero de solicitud P201830422, y fecha de solicitud 27/04/2018.

COLABORACION BUSCADA

Se buscan empresas interesadas en adquirir esta tecnologia para su explotacion comercial mediante
acuerdos de licencia de la patente, cooperacion técnica (Proyectos de |1+D) para adaptar la tecnologia a las
necesidades de la empresa, etc.

IMAGENES RELACIONADAS
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Imagen 2: sonotrodo con capilar alojado en una
mecanizacion simplificada de la sonda junto a la
representacion de modos de vibracion longitudinal y
radial.
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